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Abstract. The Dental Unit consists of a patient chair, lights, machines and equipment or other equipment 

accessories needed during surgery to directly examine the inside of the teeth. Doctors usually use a curved mirror 

to be able to see the inside of the patient's teeth. This will be quite troublesome for doctors because they will not 

be free to check the condition of the patient's teeth. So in this research, we intend to design a tool that can be used 

to examine patients' teeth using a camera equipped with a wireless connection on a PC so that the results of the 

doctor's examination can be seen on the monitor screen. Measurement point 1 (TP1) of the PLN network with an 

average of 221.68 and an error value of 0.76%. Measurement point 2 (TP2) Rasberry power supply with an 

average of 4.61 and an error value of 8%. Measurement point 3 (TP3) keyboard with an average of 4.73 and an 

error value of 7%. Measurement point 4 (TP4) dental camera with an average of 4.53 and an error value of 9.3%. 

Measurement point 5 (TP5) rasberry fan cooler with an average of 5.05 and an error value of 1%. In testing the 

function of the camera module in the dental unit, the author will present images taken when testing the function 

of the device, when the camera is inserted into the patient's mouth and produces good images. measurements 

performed by researchers on monitor resources 
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Abstrak. Dental Unit terdiri dari kursi pasien, lampu, mesin dan peralatan atau aksesoris peralatan lainnya yang 

dibutuhkan pada saat operasi dilakukan langsung untuk pemeriksaan gigi bagian dalam dokter biasanya 

menggunakan cermin lekuk untuk dapat melihat bagian dalam dari kondisi gigi pasien. Hal tersebut akan cukup 

merepotkan dokter karena tidak leluasa dalam memeriksa kondisi gigi pasien. Maka pada penelitian ini, 

bermaksud untuk merancang alat yang dapat digunakan untuk pemeriksaan gigi pasien dengan menggunakan 

kamera yang telah dilengkapi koneksi nirkabel pada PC sehingga hasil pemeriksaan dokter dapat terlihat pada 

layar monitor. Titik Pengukuran 1 (TP1) jala-jala PLN dengan rata-rata 221,68 dan nilai error 0,76%. Titik 

Pengukuran 2 (TP2) power supply rasberry dengan rata-rata 4,61 dan nilai error 8 %. Titik Pengukuran 3 (TP3) 

keyboard dengan rata-rata 4,73 dan nilai error 7%. Titik Pengukuran 4 (TP4) dental kamera dengan rata-rata 4,53 

dan nilai error 9,3 %. Titik Pengukuran 5 (TP5) fan cooler rasberry dengan rata-rata 5,05 dan nilai error 1 %. Pada 

uji fungsi alat modul kamera di dental unit, penulis akan menyajikan gambar yang diambil ketika uji fungsi alat, 

ketika kamera di masukan ke dalam mulut pasien dan menghasilkan gambar yang baik. Pengukuran yang 

dilakukan oleh peneliti pada sumber daya monitor. 

 

Kata kunci: Dental Unit, Kamera, Keyboard, gigi. 
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LATAR BELAKANG 

Mulut dan gigi merupakan bagian awal tubuh yang menerima makanan, cairan, dan 

juga salah satu organ yang terlibat dalam proses pencernaan. Ketika seseorang mengonsumsi 

makanan atau minuman tertentu, sebelum kedua hal tersebut ditelan, makanan dan minuman 

akan terlebih dahulu masuk mulut (Sari, 2022). Meski tertelan, masih ada zat yang mengendap 

di dalam mulut. Zat yang mengendap tersebut bisa saja memiliki kandungan bakteri atau 

kotoran di dalamnya .Dental Unit merupakan kumpulan dari beberapa peralatan gigi yang 

biasanya digunakan oleh dokter gigi pada saat melakukan pengecekan atau perawatan pada 

gigi pasien (Suwarmiyai, 2020). Secara umum Dental Unit terdiri dari kursi pasien, lampu, 

mesin dan peralatan atau aksesoris peralatan lainnya yang dibutuhkan pada saat operasi 

dilakukanlangsung. Untuk pemeriksaan gigi bagian dalam dokter biasanya menggunakan 

cermin lekuk untuk dapat melihat bagian dalam dari kondisi gigi pasien . Hal tersebut akan 

cukup merepotkan dokter karena tidak leluasa dalam memeriksa kondisi gigi pasien 

(Deasyarie,2020). Maka pada penelitian ini, bermaksud untuk merancang alat yang dapat 

digunakan untuk pemeriksaan gigi pasien dengan menggunakan kamera yang telah dilengkapi 

koneksi nirkabel pada PC sehingga hasil pemeriksaan dokter dapat terlihat pada layar monitor. 

Dengan demikian alat tersebut dapat bermanfaat oleh dokter karena akan dapat memeriksa 

kondisi gigi bagian dalam dengan leluasa. Gambar yang tertangkap kamera pun dapat dilihat 

oleh pasien sehingga memudahkan komunikasi antara dokter dengan pasien (Nasution, 2022). 

Dengan adanya alat ini diharapkan dapat menstrilakan peralatan medis agar terhimdar 

dari bakteri. Dengan adanya alat ini diharapkan dapat menstrilakan peralatan medis agar 

terhimdar dari bakteri. 

 

KAJIAN TEORITIS 

Tinjauan Pustaka 

S.Suwarmiyati Rancang Bangun Alat Monitoring Pada Dental Unit Berbasis Esp32 

Cam Pada hasil dari penelitian ini berupa gambar yang lebih jelas dikarenakan insenitas cahaya 

yang di seting konstan dan resolusinya dapat di atur dengan variasi pilihan sehingga alat layak 

diggunakan. Trie Maya Kadarina(1 Januari 2020), Sistem ini mampu mengakusisi gambar, 

memasukkan, menyimpan dan mengambil data. Aplikasi akuisisi gambar dibangun dan 

diterapkan pada smart phone Motorola MotoG (AS) untuk memfasilitasi memasukkan data 

rinci pasien dan menangkap foto gigi, lalu mengunggah data gambar yang telah terenkripsi ke 

Remote-I menggunakan hotspot Wi-Fi atau jaringan seluler. Selanjutnya, data tersebut akan 
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dianalisis oleh dokter/dokter spesialis untuk keperluan telekonsultasi dan telediagnosis. Estai 

et al. telah melakukan validasi dan uji kehlan dari hasil implementasi teledentistry. 

 

Teori Penunjang 

Modul kamera untuk dental unit adalah perangkat tambahan atau komponen yang 

dirancang khusus untuk dipasang pada unit kedokteran gigi. Modul kamera ini memiliki fungsi 

untuk mengambil gambar dan/atau merekam video dari area mulut dan gigi pasien. Fungsi 

utama modul kamera dental unit adalah untuk memberikan visualisasi yang jelas dari kondisi 

gigi dan mulut pasien, yang dapat digunakan untuk diagnosis, perencanaan perawatan, dan 

dokumentasi (Suhendar, 2015). Beberapa fitur umum dari modul kamera dental unit mungkin 

termasuk: 

1. Resolusi Tinggi: Modul kamera ini biasanya dilengkapi dengan resolusi tinggi untuk 

menghasilkan gambar yang jelas dan rinci 

2. Cahaya LED Terpadu: Untuk memberikan pencahayaan yang optimal pada area yang 

diperiksa, modul kamera sering dilengkapi dengan lampu LED terpadu. 

3. Auto-Focus atau Fitur Fokus Manual: Beberapa modul kamera dapat dilengkapi dengan 

fitur otomatis fokus atau dapat diatur secara manual untuk memastikan gambar yang 

tajam 

4. Integrasi dengan Sistem Informasi Kesehatan (HIS) atau Rekam Medis Elektronik 

(EMR): Beberapa modul kamera dapat terhubung dengan sistem informasi kesehatan 

atau rekam medis elektronik, memungkinkan penyimpanan dan manajemen yang efisien 

dari data visual pasien. 

5. Desain Ergonomis: Desain modul kamera dirancang agar mudah diintegrasikan ke dalam 

lingkungan kerja dental dan memberikan kenyamanan bagi dokter gigi dalam 

penggunaannya 

6. Kemampuan Perekaman Video: Selain pengambilan gambar, banyak modul kamera 

dapat merekam video, yang dapat berguna untuk merekam prosedur, memberikan 

edukasi pasien, atau untuk keperluan pelatihan. 

7. Keamanan dan Kepatuhan Privasi: Modul kamera dental harus mematuhi str keamanan 

dan privasi yang ketat, terutama karena melibatkan data visual dari pasien. 
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Raspberry Pi B3 

 

Gambar 1 Rasberry Pi B3 

Raspberry Pi 3 ini adalah sebuah jenis single board untuk computer. Serta pada 

dasarnya maka Raspberry Pi ini akan berfungsi sebagai layaknya akan sebuah komputer namun 

dengan ini akan mempunyai ukuran yang kecil dan maka dari itu akan disebut dengan Single 

Board Computer (Sugianda, 2019).  

 

Modul Kamera Raspberry Pi  

 

Gambar 2 Modul kamera 

Modul Kamera dapat digunakan untuk mengambil video definisi tinggi, serta foto. 

Mudah digunakan untuk pemula, namun memiliki banyak hal untuk ditawarkan kepada 

pengguna tingkat lanjut jika  ingin memperluas pengetahuan. Mendukung mode video 

1080p30, 720p60 dan VGA90, serta pengambilan gambar diam. Itu terpasang melalui kabel 

pita 15cm ke port CSI di Raspberry Pi (Endhy, 2018). 

 

Adaptor Raspberry 

 

Gambar 3 adaptor  rasberry 

Catu daya USB Micro Raspberry Pi 12.5W merujuk pada sumber daya atau adaptor 

daya yang dirancang khusus untuk menyediakan daya listrik ke papan mikrokomputer 

Raspberry Pi yang menggunakan konektor daya USB Micro. Dalam hal ini, daya listrik 
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dikeluarkan melalui kabel USB Micro yang dihubungkan ke port daya di Raspberry Pi (Dinata, 

2017). 

 

LCD 

Monitor adalah perangkat keras (hardware) yang digunakan untuk menampilkan 

gambar, teks, dan video yang dihasilkan oleh komputer atau perangkat elektronik lainnya. 

Monitor berfungsi sebagai layar visual utama yang memungkinkan pengguna berinteraksi 

dengan sistem komputer dan melihat output (Dinata, 2017).  

 

Gambar 4 LCD 12 inch 

Casing 

Dalam dunia komputer dan elektronik, "casing" mengacu pada bagian luar atau bingkai 

fisik dari suatu perangkat, seperti komputer, laptop, atau perangkat elektronik lainnya. Casing 

ini dirancang untuk memberikan perlindungan fisik, estetika, dan struktur mekanis bagi 

komponen internal perangkat tersebut. Casing umumnya terbuat dari bahan yang kokoh dan 

tahan lama, seperti logam atau plastik, dan menyediakan tempat untuk meletakkan dan 

melindungi komponen internal dari faktor lingkungan eksternal (Nurofik, 2021). 

 

      Gambar 5 Casing raspberry Pi 

 

Gambar 6 Casing modul kamera 
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Modul SD Card 

 

Gambar 7 Modul SD card 

Dari segi fungsinya kamu harus tahu dulu tipe kartu SD mana yang bakalan kamu 

butuhkan. Kartu ini punya beberapa varian untuk penyimpanan di bawah 2 GB sampai dengan 

128 TB untuk penyimpanan maksimalnya. Fungsi utama yang ditawarkan dari kartu SD ini 

adalah kemampuan penyimpanan dan kecepatan yang maksimal dari lainnya (Nadiya, 2016). 

 

METODE PENELITIAN 

Blok Diagram Alat 

Blok diagram alat dental camera berbasis Rasberry Pi 3B+ dapat dilihat pada gambar 3.3 

berikut. 

 

Gambar 3.1 Blok diagram alat 

 

Berdasarkan blok diagram pada gambar 3.3, dapat diketahui bahwa tegangan sumber 

atau biasa disebut sebagai tegangan jala-jala 220 𝑉 mendistribusikan tegangan ke catu daya 

yang kemudian catu daya akan memberikan tegangan ke seluruh rangkaian mulai dari 

Raspberry,  Modul kamera, dan tampilan layar Monitor. Berikutnya, setelah alat menyala 

Proses pertama yang dilakukan adalah patikan semuanya berfungsi dengan baik lalu nyalakan 

kamera dan atur pengaturan kamera sesuai dengan kebutuhan,seperti fokus dan pencahayaan. 

Posisikan kamera sedemikian rupa sehingga dapat dengan mudah mengakses area yang akan 

di foto, pastikan cahaya dental mencakupi untuk menghasilkan gambar yang baik. Pandu 

kamera dengan lembut dan pastikan gambar yang dihasilkan memenuhi str kualitas. Tinjau 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Raspberry Pi 3B   

Modul kamera   

SD card      Adaptor   

  Monitor 12 inch   

PLN   
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hasil gambar langsung pada layar monitor atau layar khusus yang terhubung dengan kamera 

dental. Simpan gambar-gambar yang diambil pada sistem atau perangkat penyimpanan yang 

sesuai. Setelah selesai mengambil gambar, matikan kamera sesuai petunjuk sistem yang 

digunakan.  

 

Diagram Alir Alat 

Diagram alir alat penghitung penggunaan modul kamera pada alat dental dapat dilihat 

pada gambar 3.4 berikut. 

 

Gambar 3.2 Diagram alir alat 

Berdasarkan diagram alir alat pada gambar 3.4, dapat diketahui bahwa sistem alat akan 

dilaksanakan dalam beberapa tahap. Ketika alat pertama kali dinyalakan, alat akan melakukan 

inisialisasi atau pengenalan. Setelah melakukan pengenalan, alat akan mengarahkan user utuk 

mengambil gambar ke pasien , lalu gambar akan muncul di monitor lalu arahkan kamera ke 

objek yang di inginkan, simpan gambar yang telah di ambil dan tampilkan data gambar pada 

monitor Jika tidak memerlukan pengambilan gambar lebih lanjut, matikan modul kamera, dan 

selsai 
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Perancangan Hardware 

Adapun dalam melakukan perancangan alat penghitung penggunaan rangkaian 

raspberry, rangkaian keyboard, rangkaian webcam, rangkaian power supply, rangkaian fan. 

 

Rangkaian Keseluruhan 

Wiring diagram keseluruhan dapat dilihat pada gambar 3.5 berikut. 

 

Gambar 3.3 Wiring diagram keseluruhan 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Metode pengukuran yang akan dilakukan penulis adalah dengan mengukur tegangan 

ketika alat berfungsi, Setelah segala persiapan dan peralatan terpenuhi maka mulai dilakukan 

pengambilan data dengan melakukan pengukuran pada tiap-tiap titik pengukuran (TP). Dalam  

melakukan pengukuran pada hal ini penulis menggunakan multimeter. 

 

Titik Pengukuran 1 (TP 1) 

Pengukuran yang dilakukan oleh peneliti pada sumber daya monitor menggunakan 

multimeter digital dengan cara mengukur output dengan probe multimeter digital. Sebelum 

menyentuhkan probe, peneliti menempatkan selector AC pada multimeter. Pada Titik 

Pengukuran 1 (TP1), probe berwarna merah disentuhkan ke tegangan (+) Monitor dan probe 

hitam disentuhkan ke tegangan (-) Monitor. Setelah melakukan pengukuran hasilnya dapat di 
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lihat pada Gambar 4.1 dan Tabel 4.1 berikut. 

 

Gambar 4.1 pengukuran Monitor  

Hasil 

Pengukuran 

 

Datasheet(V) 

Pengukur

an 

Tegangan 

output 

UPS (V) 

Rata – Rata(V) 

1 222,0  

 

221,68 V 

 

 

        220,0 V 
2 221,9 

3 221,8 

4 221,9 

5 220,8 

Keluaran dari output monitor, secara teori menghasilkan 220,0 volt, berikut 

presentasi kesalahan. 

        220,0  – 221,68 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 =                            𝑥 100% 

        220,0 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 = 0,763 % 

 

 Titik Pengukuran 2 (TP 2) 

 Pengukuran yang dilakukan oleh peneliti pada sumber daya raspberry Pi 

menggunakan multimeter digital dengan cara mengukur output dengan probe multimeter 

digital. Sebelum menyentuhkan probe, peneliti menempatkan selector DC pada multimeter. 

Pada Titik Pengukuran 2 (TP 2), probe berwarna merah disentuhkan ke tegangan (+) 

Raspberry dan probe hitam disentuhkan ke tegangan (-) Raspberry. Setelah melakukan 

pengukuran hasilnya dapat di lihat pada Gambar 4.2 dan Tabel 4.2 berikut 
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Hasil 

Pengukuran 

 

Datasheet(V) 

Pengukur

an 

Tegangan 

output 

UPS (V) 

Rata – Rata(V) 

1 4,62  

 

4,60 V 

 

 

        5,0 V 
2 4,61 

3 4,60 

4 4,59 

5 4,59 

Keluaran dari output raspberry, secara teori menghasilkan 5,0 volt, berikut presentasi 

kesalahan. 

             5,0  – 4,60 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 =                            𝑥 100% 

              5,0 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 =  8 % 

 

Titik Pengukuran 3 (TP 3) 

Pengukuran yang dilakukan oleh peneliti pada sumber daya keyboard  menggunakan 

multimeter digital dengan cara mengukur output dengan probe multimeter digital. Sebelum 

menyentuhkan probe, peneliti menempatkan selector DC pada multimeter. 

Pada Titik Pengukuran 3 (TP 3), probe berwarna merah disentuhkan ke tegangan (+) 

keyboard dan probe hitam disentuhkan ke tegangan (-) keyboard. Setelah melakukan pengukuran 

hasilnya dapat di lihat pada Gambar 4.3 dan Tabel 4.3 berikut 
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         Gambar 4.3 pengukuran keyboard 

Hasil 

Pengukuran 

 

Datasheet(V) 

Pengukur

an 

Tegangan 

output 

UPS (V) 

Rata – Rata(V) 

1 4,47  

 

4,49 V 

 

 

        5,0 V 
2 4,45 

3 4,48 

4 4,50 

5 4,57 

Keluaran dari output keyboard, secara teori menghasilkan 5,0 volt, berikut presentasi 

kesalahan. 

             5,0  – 4,49 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 =                            𝑥 100% 

             5,0 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 = 7,2 %  

 

Titik Pengukuran 4 (TP 4) 

Pengukuran yang dilakukan oleh peneliti pada sumber daya webcam  menggunakan 

multimeter digital dengan cara mengukur output dengan probe multimeter digital. Sebelum 

menyentuhkan probe, peneliti menempatkan selector DC pada multimeter 

Pada Titik Pengukuran 4 (TP 4), probe berwarna merah disentuhkan ke tegangan (+) 

webcam dan probe hitam disentuhkan ke tegangan (-) webcam. Setelh melakukan pengukuran 

hasilnya dapat di lihat pada Gambar 4.4  
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        gambar 4.4 pengukuran webcam 

Hasil 

Pengukuran 

 

Datasheet(V) 

Pengukur

an 

Tegangan 

output 

UPS (V) 

Rata – Rata(V) 

1 4,76  

 

4,53 V 

 

 

        5,0 V 
2 4,61 

3 4,39 

4 4,45 

5 4,47 

Keluaran dari output webcam, secara teori menghasilkan 5,0 volt, berikut presentasi 

kesalahan. 

            5,0  – 4,53 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 =                            𝑥 100% 

             5,0 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 = 9,4 % 

 

Titik pengukuran 5 (TP 5) 

Pengukuran yang dilakukan oleh peneliti pada sumber daya fan  menggunakan 

multimeter digital dengan cara mengukur output dengan probe multimeter digital. Sebelum 

menyentuhkan probe, peneliti menempatkan selector DC pada multimeter 

Pada Titik Pengukuran 5 (TP 5), probe berwarna merah disentuhkan ke tegangan (+) 

fan dan probe hitam disentuhkan ke tegangan (-) fan. Setelah melakukan pengukuran hasilnya 

dapat di lihat pada Gambar 4.5 dan Tabel 4.5 berikut 

 

            Gambar 4.5 pengukuran fan  
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Hasil 

Pengukuran 

 

Datasheet(V) 

Pengukur

an 

Tegangan 

output  UPS (V) 

Rata – Rata(V) 

1 5,06  

 

5,05 V 

 

 

        5,0 V 
2 5,06 

3 5,05 

4 5,06 

5 5,06 

 

Keluaran dari output fan, secara teori menghasilkan 5,0 volt 

              5,0  – 5,05 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 =                            𝑥 100% 

            5,0 

% 𝐾𝑒𝑠𝑎𝑙𝑎ℎ𝑎𝑛 = 0,01 % 

 

Uji Fungsi  

Pada uji fungsi alat modul kamera di dental unit, penulis akan menyajikan gambar 

yang diambil ketika uji fungsi alat, ketika kamera di masukan ke dalam mulut pasien. Hasil 

yang ditampilkan bisa memperlihatkan citra gigi yang baik. Setelah melakukan pengambilan 

gambar, hasil pada tampilan dapat di lihat pada Gambar 4.6 hingga Gambar 4.11 berikut. 

 

Gambar 4.6 pengambilan objek 

 

Gambar 4.7 penampilan objek 

 

Gambar 4.8 pengambilan objek  

 

Gambar 4.9 penampilan objek 
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Gambar 4.10 pengambilan objek  

 
Gambar 4.11 penampilan objek  

 

 

Gambar 4.12 pengambilan objek  Gambar 4.13 penampilan 

objek  

 

Gambar 4.14 pengambilan objek Gambar 4.15 penampilan 

objek 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan hasil yang di dapat, Titik Pengukuran 1 (TP1) jala-jala PLN dengan rata-

rata 221,68 dan nilai error 0,76%. Titik Pengukuran 2 (TP2) power supply rasberry dengan 

rata-rata 4,61 dan nilai error 8 %. Titik Pengukuran 3 (TP3) keyboard dengan rata-rata 4,73 

dan nilai error 7%. Titik Pengukuran 4 (TP4) dental kamera dengan rata-rata 4,53 dan nilai 

error 9,3 %. Titik Pengukuran 5 (TP5) fan cooler rasberry dengan rata-rata 5,05 dan nilai error 

1 %. Pada uji fungsi alat modul kamera di dental unit, penulis akan menyajikan gambar yang 
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diambil ketika uji fungsi alat, ketika kamera di masukan ke dalam mulut pasien dan 

menghasilkan gambar yang baik. Pengukuran yang dilakukan oleh peneliti pada sumber daya 

monitor. 
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